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Изучено состояние централизованных систем водоотведения, часть которых утратила возможность без-
опасной эксплуатации вследствие износа и разрушения материалов, что особенно актуально в сейсмически 
опасных районах. Предложено разработать технический регламент сейсмической безопасности сооружений 
централизованных систем водоотведения в целях: проведения технического обследования; выполнения 
инженерно-сейсмологических изысканий и расчетов сейсмостойкости, определения мероприятий по ее 
повышению; выявления потенциально опасных объектов; постановки на учет в территориальных органах 
Ростехнадзора.

М.В. Миркис, гл. инженер, info@gitest.ru, С.В. Борткевич, канд. техн. наук, зам. ген. директора (АО «Проектно-изыскательское 
научно-исследовательское бюро «ГИТЕСТ», Москва, Россия), А.Г. Бугаевский, канд. физ.-мат. наук, зам. директора (филиал 
АО «Институт Гидропроект» — «ЦСГНЭО», Москва, Россия), В.И. Щербина, канд. техн. наук, директор Аналитического центра 
(АО «Научно-исследовательский институт энергетических сооружений», Москва, Россия)

Введение
Охрана природы и рациональное использова-

ние природных ресурсов занимают одно из первых 
мест среди современных проблем человечества. 
Важнейшее условие обеспечения санитарно-эпи-
демиологического и экологического благополучия 
населения — предотвращение загрязнения вод-
ных источников неочищенными или недостаточно 
очищенными сточными водами [1, 2]. В больших 
городах эту проблему решают централизованные 
системы водоотведения (ЦСВ). 

В соответствии с Федеральным законом от 
21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной без-
опасности опасных производственных объектов» 
[3] объекты ЦСВ относятся к опасным производст-
венным объектам (ОПО). Большинству сооружений 
ЦСВ присвоен 4-й класс опасности в соответствии с 
пп. 5.2 и 6.2 приложения 2 к [3]. Крупные очистные 
сооружения [4], на которых используют обеззара-
живание хлором, принадлежат к 3-му классу опас-
ности (табл. 1 приложения 2 к [3]). Объекты 3-го и 
4-го классов опасности, в соответствии со ст. 14 [3], 
не требуют обязательной разработки декларации 
промышленной безопасности ОПО, т.е. для боль-
шинства сооружений ЦСВ декларация промышлен-
ной безопасности не разрабатывается.

Однако следует учитывать, что значительную 
часть канализационных очистных сооружений 
ЦСВ в Российской Федерации (РФ) эксплуатиру-
ют с 1960–1980-х годов. Сооружения водоотведения 
строили в условиях ограниченного выбора сейсмо-
стойких материалов и оборудования.

В состав ЦСВ входят: насосные станции, напор-
ные и безнапорные коллекторы большого диаметра, 

песколовки, емкостные сооружения (аэротенки, 
отстойники и илоуплотнители, которые наполня-
ются десятками и сотнями тысяч кубических метров 
сточной воды и активного ила с напором до 10 м), 
высокопроизводительные метантенки, водовыпу-
ски и др. В настоящее время многие из этих соору-
жений вследствие износа и разрушения материалов, 
из которых они построены, утратили способность к 
безопасной эксплуатации. Эта проблема особенно 
актуальна в сейсмически активных районах. Кроме 
того, в некоторых местах расположения очистных 
сооружений в результате техногенного воздействия 
произошли негативные изменения гидрогеологи-
ческой обстановки и свойств грунтов в основании 
фундаментов.

 В создавшейся ситуации необходимо обеспечить 
безопасную эксплуатацию ЦСВ в сейсмически ак-
тивных районах, особенно в тех, где уровень нор-
мативной сейсмичности повысился относительно 
оценок, принятых при проектировании сооруже-
ний. Согласно картам общего сейсмического райо-
нирования ОСР-2015 около 25 % территории РФ с 
населением более 25 млн чел., где инженерные соо-
ружения возводились без учета сейсмической опас-
ности, теперь может подвергаться землетрясениям 
интенсивностью 7 баллов и более [5–8]. Сюда вхо-
дят города Самара, Саратов, Чебоксары и др.

В районах Северного Кавказа, Прибайкалья, 
Камчатки и Сахалина прогнозируются землетря-
сения интенсивностью 9 баллов и более. Уровень 
фоновой сейсмичности площадок расположения 
многих эксплуатируемых ЦСВ повысился на 1–2, 
а иногда и 3 балла относительно оценок, принятых 
при проектировании. В качестве примера можно 
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указать такие города, как Кисловодск, Ставрополь, 
Краснодар, Иркутск и Майкоп.

 Разрушение объектов ЦСВ в результате сейсми-
ческого воздействия может привести к возникно-
вению чрезвычайных ситуаций: размыву грунтов с 
образованием провалов; затоплению селитебных 
территорий канализационными стоками; отравле-
нию населения вредными выбросами из канали-
зационных сетей и сооружений; возникновению 
эпидемиологической опасности; сбросу в водные 
объекты неочищенных сточных вод с причинением 
значительного экологического ущерба; частично-
му или полному прекращению функционирования 
сетей и сооружений ЦСВ; нанесению вреда про-
мышленным объектам, сельскому хозяйству и ин-
фраструктуре муниципальных образований.

Отношения в сфере водоотведения регулируются 
Федеральным законом от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ 
«О водоснабжении и водоотведении» [9], согласно 
ст. 10 которого сооружения ЦСВ должны соответст-
вовать требованиям Федерального закона от 30 де-
кабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 
безопасности зданий и сооружений» [10]. Однако в 
указанном документе не упомянуто сейсмическое 
воздействие, здания и сооружения не идентифици-
рованы по уровням сейсмостойкости, не определе-
ны требования к их сейсмической безопасности.

Цель разработки нового технического 
регламента

 По вышеуказанным причинам возникает необхо-
димость разработки технического регламента «Сей-
смическая безопасность централизованных систем 
водоотведения». Он будет устанавливать порядок 
действий по обеспечению безопасной эксплуата-
ции ЦСВ в сейсмически активных районах страны, 
состав работ по оценке сейсмической опасности в 
зависимости от уровня ответственности (класса) соо-
ружений ЦСВ, а также определять соответствующие 
инженерные и административно-организационные 
меры по результатам инженерно-сейсмологических 
исследований и расчетов сейсмостойкости сооруже-
ний. В регламенте необходимо отразить следующие 
основные мероприятия:

уточнение нормативной сейсмичности для райо-
нов расположения ЦСВ;

определение расчетной сейсмичности отдель-
ных участков расположения объектов ЦСВ с учетом 
локальных геоморфологических и инженерно-ге-
ологических условий методами сейсмического ми-
крорайонирования;

анализ влияния нормативных (на этапе пред-
варительной оценки сейсмической опасности) и 
расчетных сейсмических воздействий на состоя-
ние окружающей геологической среды, в частности 
на возможность разжижения грунтов в основании 
фундаментов сооружений;

техническое обследование сооружений;
расчеты сейсмостойкости сооружений;

оценку уровня сейсмостойкости сооружений и 
разработку мероприятий по его повышению;

обеспечение устойчивого функционирования 
механизмов и оборудования ЦСВ;

постановку на учет в территориальных органах 
Ростехнадзора ЦСВ или их отдельных объектов в 
сейсмически опасных районах.

Обследование сетей и сооружений ЦСВ не-
обходимо проводить в соответствии с приказом 
Минстроя России от 5 августа 2014 г. № 437/пр «Об 
утверждении Требований к проведению техническо-
го обследования централизованных систем горячего 
водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) 
водоотведения, в том числе определение показате-
лей технико-экономического состояния систем во-
доснабжения и водоотведения, включая показатели 
физического износа и энергетической эффектив-
ности объектов централизованных систем горячего 
водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) 
водоотведения, объектов нецентрализованных сис-
тем холодного и горячего водоснабжения, и порядка 
осуществления мониторинга таких показателей» [11].

Расчеты сейсмостойкости объектов ЦСВ предла-
гается выполнять в соответствии с СП 14.13330.2014 
[12].

 Заключение
Если в соответствии с требованиями техническо-

го регламента ЦСВ признают сейсмически небез-
опасной, то следует разрабатывать мероприятия по 
усилению строительных конструкций, сетей, соо-
ружений, их фундаментов и оснований. При эконо-
мической нецелесообразности таких мероприятий 
принимают решение о проектировании и строи-
тельстве новых сейсмически безопасных объектов 
ЦСВ взамен не подлежащих усилению или рекон-
струкции.

Контроль за своевременным и полным выпол-
нением требований технического регламента при 
строительстве, реконструкции и эксплуатации ЦСВ 
и их сооружений в сейсмически активных районах 
РФ предлагается возложить на территориальные ор-
ганы Ростехнадзора.
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Abstract
Condition was studied of the centralized water disposal systems, some 

part of which had lost the possibility of safe operation due to wear and rupture 
of the materials that is especially important in seismically hazardous areas. 
Destruction of such objects as a result of seismic effect can lead to the occu-
rrence of emergency situations, causing damage to industrial objects, agricul-
ture and infrastructure of municipalities.

In the current situation it is required to ensure safe operation of the cen-
tralized water disposal systems in seismically active areas, especially those 
where the level of the regulatory seismicity had been increased in relation to 
the assessments adopted during design stage of the facilities. According to the 
maps of the general seismic zoning OSR-2015, about 25  % of the territory of 
the Russian Federation where engineering structures were constructed with-
out considering seismic hazard can now be subjected to the earthquakes with 
intensity of 7 and more points.

It became necessary to develop technical regulations «Seismic safety of 
the centralized water disposal systems». It will establish the procedure for en-
suring safe operation of the centralized water disposal systems in seismically 
active regions of the country, determine the scope of work to assess seismic 
hazard depending on the class of the facility, and, also prescribe the appro-
priate engineering and administrative-organizational measures based on the 
results of engineering seismological studies and calculations of constructions 
seismic resistance.

If the object of the centralized water disposal system is recognized seismi-
cally unsafe, it is required to develop measures for strengthening the building 
structures, networks, facilities, their foundations and bases. In case of eco-
nomic impracticality of such measures, the decision shall be made to build 
new seismically safe objects.

Key words: centralized water disposal system, seismic hazard, seismic re-
sistance, technical regulations, seismic safety declaration. 
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Особенности коррозионного растрескивания под на-
пряжением на современном этапе эксплуатации маги-
стральных газопроводов/ P.M. Аскаров, P.P. Усманов, 
М.В. Чучкалов, Г.Р. Аскаров. — 2017. — № 10. — 
С. 40–45.

Приводятся материалы по объему коррозион-

ного растрескивания под напряжением (КРН) ма-

гистральных газопроводов диаметром 1420 мм, 

отслуживших полный амортизационный срок (55 

года). При капитальном ремонте (переизоляции) 

участков магистральных газопроводов диаметром 

1420 мм протяженностью 162 км проведена ревизия 

технического состояния более 13,5 тыс. труб. Ста-

тистика показывает, что коррозионному растрески-

ванию под напряжением подвержены 59,2 % труб. 

Распределение дефектов коррозионного растрески-

вания под напряжением на «горячем» и «холодном» 

участках примерно одинаково. Нет ярко выражен-

ной количественной привязки коррозионного рас-

трескивания под напряжением к числу продольных 

швов. Кроме того, для коррозионного растрескива-

ния под напряжением нет существенной разницы 

по толщине стенки, а значит, и по категориям ма-

гистральных газопроводов. Дефекты продольной 

разновидности коррозионного растрескивания под 

напряжением практически не развиваются в глубину, 

но имеют тенденцию к количественному росту, ох-

вату новых труб и расширению площади уже имею-

щихся дефектов. Все эти факторы свидетельствуют о 

том, что вероятность отказов по причине продольной 

разновидности коррозионного растрескивания под 

напряжением невелика.

Лубенский С.А. Оценка возможного влияния изме-
нений природно-климатических условий на коррозию 
подземной линейной части газопроводов высокого дав-
ления. — 2017. — № 10. — С. 56–63.

Представлены результаты исследований, целью 

которых является оценка возможного влияния из-

менений природно-климатических условий на кор-

розию подземной линейной части газопроводов 

высокого давления. При работе были использованы 

материалы по расследованию аварий за период с 1971 

по 2015 г., причиной которых явилось образование 

коррозионных повреждений на поверхности металла 

труб газопроводов высокого давления, проходящих 

в различных регионах России. Проведенный анализ 

показывает, что нет однозначной связи между изме-

нениями природно-климатических условий и числом 

аварий, связанных с коррозионным разрушением 

металла труб, на магистральных газопроводах. Таким 

образом, аварии на газопроводах высокого давления 

по причине коррозии главным образом зависят от тех-

нологии производства труб и состояния изоляцион-

ного покрытия.

Потапов A.П., Умедбаев B.Г. Новые возможно-
сти магнитоимпульсной дефектоскопии. — 2017. — 
№ 11. — С. 114–119.

Рассматривается пример комплексирования «клас-

сической» зондовой аппаратуры с микропрофилемер-

ным оборудованием, получившим в последние годы 

распространение на российском рынке. Одним из 

основных факторов, влияющих на качество результа-

тов интерпретации, является использование матема-

тической модели, адекватной реальным измерениям. 

В статье предложен алгоритм численного моделиро-

вания измерений магнитоимпульсного дефектоско-

па в многоколонных скважинах, описана технология 

интерпретации данных магнитоимпульсной дефек-

тоскопии на основе компьютерного анализа теоре-

тически рассчитанных и измеренных кривых спада. 

Алгоритм определения толщины стенки колонн, ло-

кальных дефектов, интервалов коррозии основан на 

компьютерном анализе кривых спада переходного 

процесса, рассчитанных на основе математического 

моделирования, а также полученных по результатам 

предыдущих измерений (за весь период существо-

вания метода) по реперным интервалам. Приведены 

результаты исследования в многоколонных скважи-

нах. Оценена возможность комплексирования маг-

нитоимпульсной дефектоскопии и механической 

профилеметрии. Подтверждена эффективность ком-

плексирования на математических моделях и на ре-

альном скважинном материале.


